Comparaison des fonctions e*, x et In(x)
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Comparaison des fonctions e, x et In(x)

Graphiques :
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In(X) est trés faible devant X
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Exemples :

Pour X, =2ona -et In(x, ) 0,69 donc

e est trés puissante devant X

In(x) <<< x <<<e”

n(x,)<<x <<e*

In(x,=2)00,69<<x, =2<<e**[]7,39.

Pour X, =12,50na_et |n(X2)[| 2,53

; c'est-a-dire :

T2



donc

In(x,) <<< X, <<< e

cest-a-dire : In(x, =12,5)0 2,53 <<< X, =12,5<<< ™% [] 268337,29.

In(x, =12,5) est largement plus petit que e*~'*° estlargement plus grand que X
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Plusieurs astuces dans les corrigés des exercices suivantes :
Exponentielle :
1. lim x%”"
X—>+00
- . . 2
Onsaitque lim X" =+o0 et lim e* =+ donc| lim X e* =+
X—>-+o0 X—>-+00 X—>+00
puisque on sait, par abus de notation, que (+OO) X (+OO) = +00
2. lim 3e**°
X—>—00
) . . —2x+6
Onsaitque lim —2X+6=+oodonc lime 248 — Lo drou | liM 3877 =+o0
X—>—0 X—>—00 X—>—0
3. lim 3e**°
X—>+00
) . . —2x+6
Onsaitque lim —2X+6=+oo0donc lime 28 — Lo drou | liM 3877 = +o0
X—>—0 X—>—00 X—>—0




4. lim x%”

X—>—00
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On sait que lim x"e* =0avec nel]”, donc pour N=2 onal lim xe* =0

X—>—0 X—>—00
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or lime*=+o0, lime*—1=+ow et lim —=0 donc lim [ex—1+—xj:+oo
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Et puisque on sait, par abus de notation, que (+oo) X (+oo) = 400 alorg| liM (e —e' + 2) = +00
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Puisque lim e%* = +ooet lim — =0.D%autre part lim —=0donc lim —-1=-1
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Logarithme :
13. lim (x2 +In x)
X—>+0
ona lim x? =+ et lim In(x) = +oodonc| lim (X2 +1In X) = +00
X—>+00 X—>+00 X—>400

14. lim In(Inx)

X—>+00

ona lim In(x)=+odonc|lim In(Inx) =+

X—>+00 X—>+0

15. lim (1-x)Inx

X—>+00

on lim In(x)=+ooet lim (1—x)=—o0dond lim (1-x)Inx=—0

X—>+00 X—>+00 X—>+90

puisque on sait, par abus de notation, que (+oo) X (—oo) = —00

16. lim (In2-3Inx)

X—>+0

On sait que lim |n(X):+oodonc |im—3|n(X):—oo.Or IN 2 est constante

X—>+00 X—>+00

dond| lim (In2—3|n X):—oo

X—>+00

17. lim (xInx - x)

X—>+0

ona XInx—x=x(Inx—1)et on sait que lim InXx—1=+00, donc lim x(Inx—1) = +oo

X—>+00 X—>+00




Dot | lim (xInx — x) = 400

X—>+00

18. lim In x?

X—>—00
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