SUPER ASTUCES EXCEL

RENDRE FACILEMENT LES MATHS
STOP GUIIriiGaliONS

ASTUCE 1 : Factorisation par «le monome du plus haut
degré» ou par «le terme dominant (le plus fort)»

Application 1 de I’astuce : Limites d’expressions contenant -]

Exercice 1
. 2X—2+e* —4¢ B
Calculer lim [On a une forme indéterminée (—(“LOO)“L( OO)] ]
X—>+00 X +o0
-]
\ 4
| : !
-0 0 400
Penser a
lim ¢" = 0" l lim €' =+
lim x"e" =0 e -1 lim L
- . lim =] | =ne
ou ne -0y Ol\l nc—IN‘

Indication:

e On factorise par le terme dominant (le plus fort) du numérateur : e*

4 2x 2
o 2X_2+ezx_4ex:ezx(l_e_x+e7_e7j
.2X =2 . 4
(] |Im7=|lm7=|lm——x=0
X—>+0 @ X—>+0 @ x>+ @

Solution:

. 2X—2+e¥ —4e
lim -

X—>+0© X X—>+00 X

(On factorise par le terme dominant &)

. e 4 2x 2
= lim —[1——+———} (On a maintenant une forme déterminée (+0)x(1))

N ex e2x 2Xx
2X
. e . 4 2x 2
=40 (Car lim — =+ et{llm (1__X+7_7j:1_0+0_0:1}
X—>+00 X X—>+00 e e e
. .4 .2 .. 2
puisque lim = lim =2 = lim 5 =0)



mx n

. T X .
On utilisant les propriétés : lim — =+ et im—=0  vnmeN

X—=>+0 ¥ X—+0 @

2X —2 +e%* —4e*

Résultat: | lim = 00
X—>+00 X
Exercice 2 :
. 2 = . ’ s
Calculer XILrpw((x —x)e X +X) [ On a la forme indéterminée [(+oo)+(_00):| ]
Indication:

—X

e Le terme dominant (le plus fort) est : x*e

24X 1 1
o (¥-x)e”+x= xe[ - xe‘xj

e limx%e* =400 et lim <= lim ix=0
X—>—0 X—>—0 X Xo—w X@
Solution:
lim [(x2 ~X)e "+ x] = lim [ X —xe ™ +x|
X—>—0 X—>—00
. xe™ X ) ) 2y
=limxe” | 1-—5—+—— (On factorise par le terme dominant X°e™")
x>0 xe ™ xe
NN DR | . N
= lim x’e — (On a maintenant une forme déterminée (+0)x(1))
X0 X Xe
o, _ 1 1 1 1
=400 (Car lim x* e =40t lim1-=+—-|=1-0+0=1 puisque lim —= =0)
X—>—00 X—>—0 X Xe —>—0 X X—>—0 Xe

Exercice 3 : Utilisation de la propriété : |.mle

t—0

1

xeVx — o ((400) + (o)
Calculer lim ———— [On a la forme indéterminée| ~————2 |]
X—>+00 1 \/_ —00
Indication:
s N
. xeﬁ—x:&eﬁ—l
1-+X i—l
Jx
1
1 o W el
® Onposet=—= X=1 1:Im(}e 1.i
,\/; X—>+00 ] t— t t-1
Jx
e Etona|jm® 1.1

t-0 {



1
1 x| e -1
el oy (On factorise par les termes dominants x dans le numérateur et par x/; dans
lim = lim le dénominateur)
X—>+0 1_\/; X—>+0 \/;[1_])
Ix
1
. X — X
= lim \/;.e ! (Ona—zx/;ém)
X—>+00 i_l \/;
Jx
1 (e'-1 1
=|Im—><( ) (On poset = —, donc quand X — +00 =t —> Qetona \/_:})
50t t—1 \/; t
_et-1 1 . L
:Ilrrol T (On a maintenant une forme déterminée (1)x(—1))
t— —
e - .
=-1 (Car lim =1let |Imi=i=—l)
t—0 t50t—1 0-1
1
) W _
Résultat : | lim 22X __1
X—>+00 1_\/;

* Factorisation par «le monéme du plus haut degré»

* Utilisation de la « factorisation par le mondme du plus haut degré » pour calculer la limite a I’

infini () d’une expression contenant des polynomes et d’autres fonctions usuelles.

Application 2 de I’astuce : Enlever Pindétermination (+)+(—)

Cas particulier 1 : Etude de la forme indéterminée [(—l—oo)—l-(—oo)] . lim [\/axz +bx+c —ax+ﬂ} avec

X—>+0

aza’; aeR etaeR’

Exercice 4 :

Calculer lim (\/ X +5-3x+ 2) [ On ala forme indéterminge (+o0)+(—0) ]
X—>+0

Indication:

. \/x2+5—3x+2=x£ (1+£2j—3+zJ a +o
X

X
: .im( /1+g_3+2]=_2
X—>+00 X X
Solution :

X—>+0 X—>+0

lim ( X? +5-3x+ 2) = lim L X2 (1+ %) + x(—3+zn (On factorise par les mondmes de plus haut degré x”et X )
X X

X—>+0

= lim [\/x_z 1+%+x(—3+§j} (Car\/x_2:|x|:x a...+o0)



X—>+0

= lim x[ f1+£2 +(—3+3ﬂ (On a maintenant une forme déterminée ((+)x(-2)))
X X

= (Car lim x=+0 et lim /1+32+(73+3j=\/1+073+02173=72 )
X X

Résultat = | fim yx2 +5-3x+2=—»

X—>+0

*En Général : Pour enlever I’indétermination [(+oo)+(—oo)] de la forme indéterminée

lim [\/axz +bx+c —ax+ﬁ} avec a=a’ ; aeR et a e R’ on factorise par le monéme du plus haut

X—>+00

degré (x).

Cas particulier 2 : Etude de la forme indéterminée [(+o)+ ()] : lim [\/ax2 +bx+c +ax+,3} avec

X—>—0

aza® aeR, et aeR’

Exercice 5 :
Calculer lim (\/4x2 —5x+6 +3x—2) [ On a la forme indéterminée (+o0)+(—<0) ]

X—>—0

Indication:

o J4ax? —5x+6+3x—2:x(—,/4—§+%+[3—E)J a —oo
X X X

Solution:
lim (\/4x2 —~5X+6 +3x—2) = lim \/xz (4—§+%j + x(3—gj] (On factorise par les mondmes de
X—>—00 X—>—00 X X X

plus haut degré x* et x )

= lim | Jx* (4—§+%j +x(3—gj] (On factorise par \/X_z)
X X

X—>—0

— lim | —x (4—%%}“(3—3} (V5 =|x|=—x) & 0

X—>—00

(Puisque lim X = —oo et
X—>—0

X—>—o0

lim [— (4—i+fzj+(3-ij]:(-M+(3-0):—2+3:1

Résultat: | lim (\/4X2 —5X+6+3x— 2) =—o0

X—>—00

*En Général : Pour enlever I’indétermination [(+oo)+(—oo)] de la forme indéterminée

lim [\/ax2 +bx+c +ax+ﬁ} avec aza’ ; aeR; et « e R'on factorise par le monéme du plus haut

X—>—00

degré (x).

Application 3 de I’astuce: Enlever ’indétermination

o0



Cas particulier 3 : Expressions contenant des racines carrées :

X2 +1

Exercice 6: lim

I .+
[ On a la forme indéterminée — ]

X—>—00 X+2 —00
Indication:
1
xZ +1 1+?
= ) d +o0
X+2 145
X
Solution :
2 1
X1+ . R
_ 2+l x> (On factorise par les mondmes de plus haut
XIL_OO X4 2 = XL_OO 2 degré x* au numérateur et x au dénominateur)
X| 1+—
X
1
VXL 1+
= lim —t X (On factorise par v/x* )
X—>— 2
X| 1+ —
X
1
X 1+
—im — X (8 == —xa o)
X—>—0 2
/x/ 1+—
X
1
— 1+ .
= lim X (On simplifie par X et on obtient maintenant une forme déterminée () )
X—>—00 2 (1)
1+—
X
—J/1+0 . .1 .2
= (Puisque lim = = lim —=0)
A /1+ 0 X—>—00 XZ X——0 ¥
=-1
: fim Ly
Resultat - | MM ="

P n
Cas particulier 4 : «lim ngg ; P et Q deux polyndmes»>
X—>0 X

P(x)
Q%)
la limite du quotient du mondme du plus haut degré du numeérateur sur le monéme du plus haut
degré du dénominateur.

+* La limite vers I’infini (OO) d’une fonction rationnelle . R(x)= ; P et Q des polynémes est

. o X°—2x+1 . ., +00
Exercice 7 : Calculer lim ———— 3 [On a la forme indéterminée — ]
X+ X — X7 +3 —00



Indication:

e Le terme du plus grand degré du polyndme du numérateur (x2 —2X +1) est X°
, N , . 2 3 3 3
« Le terme du plus grand degré du polyndme du dénominateur | X — X +9) est —X

14 . .. 14 , . . L.
e Ona — =0 (Mais attention I’écriture | — =0 | n’est pas autorisée et on la considére comme écriture

o0 00
fausse)
Solution:
X>=2x+1 . X ) , , ) R, 3
lim — 3 o= lim —3 (On prend le monéme du plus haut degré du numérateur x“ et celui du dénominateur —x>)
x40 X5 — X° 43 x40 )
= lim-= (On simplifie par x* puisque X # 0 et on obtient maintenant la forme déterminée_—l )
X—>+00 X +00
=0 (Car lim x = +0)
X—>+0
2
, X" =2x+1
Resultat: | lim ————=0
x>0 X — X +3

. 24 2%x+3x° _ o
Exercice 8 : Calculer lim ————— [On ala forme indéterminée - ]
x>0 —6X° +3X+1 —o0

Indication:

e Le terme du plus haut degré du numérateur —2+2x+3x> est 3x>

o Le terme du plus haut degré du dénominateur —6x* +3x+1 est —6x°
Solution:
—2+2x+3x° . 3

Ona lim —; = lim
x>-2 —BX° +3X+1 x>0 —6X

> (On prend le monéme du plus haut degré du numérateur 3x° et

celui du dénominateur —-6x?)

— lim = (On simplifie par 3x>et on obtient la forme déterminée % )

X——0 9 —

=+00 (car lim x=-o)
, . =24 2X+3x°
Résultat: |Im2—=+oo
x>0 —6X" +3X+1

ASTUCE 2 : Multiplication par le Conjugué

+ Multiplication par le conjugué et on applique I’identité remarquable: (a—b)(a+b)=a*-b’.
4 Pour calculer la limite d’une expression qui contient des racines carrées

Application 1 de I’astuce : [ Enlever I’indétermination % ]

NX+2-2

Exercice 9: Calculer lim
X—2 X — 2

[On a la forme indéterminee % ]

Indication :



« Le conjugué de ( x+2—2) est (MQ) ;
. Etona: (Vx+2-2)(Vx+2+2)=(vx+2) ~(2f =x+2-4=x-2

Solution:

a2 (xr2-2)(Jxe2+2)

I =lim (On multiplie par le conjugué du numérateur («/x+2 +2))
x>2  X—2 x—2 (X—Z)( /X+2+2) ( )

(\/x+2)2—22

=lim (On applique (a—b)(a+b)=a*-b?)

=7 (x=2)(Vx+2+2) (a-b)(a-b)

_lim X+2-4 (Puisque (x+2)>0 au voisinage de 2 alors

HZ(X_Z)<\/m+2) (m)zzxu)

. X—2
=lim

HZ(x—z)(\/_mu)

(On simplifie par X—2, puisque X#2)

(Puisque on a maintenant une forme déterminée

im——

2 X +2 42 lim —— Jd il suffit d lacer X par 2
) . (Xl_rgm-l_z onc 1l sutti eremp acer par )
N2+2+2

1

4
lim IX+2-2 :1

Résultat : e x_2 4

Exercice 10 :

Calculer Iim( X J [ On a la forme indéterminée 9 ]
0 1+ %2 -1+ x 0

Indication:

e Le conjugué de (\/1+7—\/1+_x) est (\/1+7+\/1+_x)
e FEtona (m—\/br_x)(m+\/l+_x):(\/l+7)z—(\/l+_x)z =1+ %’ —1-x=x"-x=Xx(x-1)

Solution:

lim X lim X( VI+x* +1+ X) (On multiplie par le conjugué du
X—0 \/1+X2 _Jlrx 0 («/1+7—«/1+_X)(\/1+7+«/1+_X) dénominateur)
iim X( V14X + 1+ X) (On applique(a—b)(a+b)=a®—b?)

x>0 (m)z —(M)Z

x(«/1+ NG +\/1+_X) (Puisque 1+ x* > 0et 1+ x>0 au voisinage de 0
:!(I_rfg (1+ Xz)_(1+ X) donc (\/1+ xz)2 =1+x? et (\/1+_x)2 =1+x)

x(\/1+ x> +/1+ x)
=lim

x—0 X2 —X



(S + V)

=lim On simplifie par

lim x(x=1) ( P parx)

l V1+X* +4/1+X  (Puisqu’on a obtenu maintenant une forme déterminée
=lim . g

X— [IimMJ donc il suffit de remplacer X par 0)
_ N1+0++41+0 e -
0-1
=2
Résultat : | |im _2

20 1+ %2 —»\/1+ X

Application 2 de I’astuce : [ Enlever I'indétermination (+00)+(—0)]

Cas particulier 1: tim [1/ax2+bx+c—ax+ﬂ}/ a=a?, acR et aeR’

X—>+0

X—>+0

Exercice 11 : Calculer lim (\/ X +3— x) [On a la forme indéterminée (+00)+(—00)]

Indication:
. Leconjuguéde( x> +3— x) est( X +3+x)

e FEtona: (\/x2+3—x).( x2+3+x):(x2+3)—x2=3

Solution:
lim (\/m_x): lim (m_?)(M+x)
o o X +3+X
(Vo v3) -
= lim

oo \/x +3+X

(On multiplie par le conjugué)

(On applique (a—b)(a+b)=a’-b?)

2 2
. X"+3-X 2 .
= lim ———— ((\/x2+3) =x*+3 puisque x*+3>04 +o0)
> IXP 434X
. 3 : . , ., 3
=lim —— (On obtient maintenant une forme déterminée — )
X—>+00 ,X2+3+X 400
-0 (Car I|m \X® +3 + x = +o0 puisque I|m VX2 +3 =+ et lim X =+x)

Résultat : lim (\/x2 +3—x)=0

X—>+0

Plus clairement: Entre nous on a utilisé (+o0)+ () =+ et 3 o (Mais attention les écritures
+00

3 . - .
(+90) + (+00) =+o0 et (— =0 | ne sont pas autorisées et on les considere comme des écritures fausses).
+00



En Général : Pour calculer la limite: lim [,/ax2+bx+c—ax+ﬂJ/ a=a’, acR, et a eR’ on multiplie par

le conjugué [\/ax2 +bx+c +(ax—ﬂ)}

Exercice 12 : Calculer Iim( 9x2—5x—4—3x+7) [On a la forme indéterminée (+OO)+(—00)]

X—>+0

Indication:

o Le conjugué de v9x* —5x—4—(3x~7) est VOx* ~5x—4+(3x-7)
o Etona (o —5x—4—(3x-7))(Vox* ~5x—4+(3x~7))-37x-53

Solution:
lim (/9x ~5x—4 ~3x+7) = lim (ox" ~5x—4~(3x-7))
(Vox? —8x—4~(3x~7))(Vox’ =5x—4+(3x=7))  (On multiplie parle

= lim Conjugué)

Ko J9x2 —Bx—4 +(3x—7)

. (m)z—(?,x—?)z
o NS (9—5x—4)+x(3—)7(j

i (9X2 —5X—4)—9X2 1 42%x—49 (On applique(a—b)* =a® —2ab +b? et puisque

= lim 5 N 3 2 2

x—>+oo\/x—2 9X2—5X—4+X(3—7J (9x —5x—4>0) a +oo donc (\/Qx —5x—4) =9x*~5x—4)
X

(On applique (a+b)(a—b)=a*—b?)

x? X

(Ona \/x_2=|x|=x A+ )

(On factorise par X )

37 53

T % (On simplifie par X # Oet on obtient
s 5 4 7 maintenant une forme déterminée)

9-=-— 3——

o3 o)
_ 37-0 5 .4 7 . 53
(Vo-0-0)+(3-0) (Car i S = e == m 5 =0)
37

Résultat : |im( 9x2—5x-4-3x+7):%7

X—>+o0

Cas particulier 2: lim [\/ax2+bx+c +ax+ﬁ} avec a=a’ et aeR, et ¢ eR’

X——00

Exercice 13 : Calculer lim (\/ X2 +3+ x) [On a la forme indéterminée (+OO)+(—OO)]

X—>—00

Indication:



e Le conjugué de (ﬁ+ x) est ( x2+3—x)
o Etona(ﬁ+x)( X

N
+
w

|
>
SN —
Il
—_—
>
N
+
w
SN —
[N}
|
—~
>
N—"
N
|
>
+
w
>
|
w

Solution:

lim (\/x2+3+x)= lim
X—>—0 X—>—20 (m X)

—_
><
+
w
+
x

SN —

—_
><
+
OO
><

~——

(On multiplie par le conjugué)

=lim (On applique I’identité remarquable(a—b)(a+b)=a*— bz))
e X +3-x
X +3-x°
= lim ——
= X +3-x
. 3 : . .3
= lim ——— (On a obtenu maintenant la forme déterminée — )
> X +3—X +00
=0 (car lim V'x* +3+(=x) =+ puisque lim V'x* +3 =+ et lim (=X)=+0)

- 2 _
Résultat - lim x> +3+x=0

X—>—0

, .y 3 : . . 3
Plus clairement: Entre nous on a utilisé (+o0)+(+x)=+0 et — =0 (Mais attention les écritures | — =0 | et
+00 +00

[(+oo) +(+00) = (+oo)] ne sont pas autorisées et on les considére comme des écritures fausses)

X——0

conjugué [«/axz +bx+c —(ax+ﬂ)} :

En Général : Pour calculer lim|vax®+bx+c+ax+ avec a=a’ et ac R et « e R* on multiplie par le
+ +

Exercice 14 : Calculer lim (\/3x2 —_T7X+2 +J§x—5) [ On a la forme indéterminée (+o0)+(—)]

X—>—00

Indication:

e Le conjugué de (\/3x2 —TX+2 +(J§x—5)) est
. (\/3x2 —7X+2 +(J§x —5))(\/3x2 —7X+2 —(J§x —5)) = (10J§—7)x -23

Solution:
_ . ' (\/SXZ—7x+2+(\/§x—5))(\/3x2—7x+2—(J§x—5))
XILrEO\ISX _7X+2+(‘/§X_5):X|ﬂ M—(\@x—S)
=i ( 3X2_7X+2)2_(\/§X_5)2 (On applique (a+b b)=a’-b*)
_XLrIL m_(ﬁx—S) pphq (a+ )(a— )_a —

(On multiplie par le conjugué)




= B Tx+2- A 1103k 25 ((a—b)* =a®—2ab+b?et on a aussi
7 ()8 :
X X (\/3x2—7x+2) =32 -7x+2 )
(10v3-7)x-23
R 3_7+22_x[f_5j
X X X

(On factorise par les monémes de plus haut degré x“et X )

x| (1043-7)-23
= lim (( ) Xj (\/X_2=|X|=—xa—oo)

(On factorise par x)

(On simplifie par X 7 Oet on obtient maintenant

H_w_( 3_7+22J+(J—_5] une forme déterminée)
X X
1043-7)-0
= ( ) (Puisque lim B lim 7 lim %: lim E:0)
~((v3=0+0)+(+3-0)) fo X xom X xow X2 ko X
_7-10\3
243

Résultat : Iirpm(\/?)x —T7X+2 +3x— 5) ! 2{;)3_:/_

ASTUCE 3 : Simplification par x-a dans la limite : 'X'LQQEX

i - . P(x R . o .
ASTUCE : Si dans la limites « ymﬁ ; P et Q deux polynémes» on obtient la forme indéterminé

% il suffit de factoriser les polyndmes P(x) et Q(x) par x—a et de simplifier ensuite par (x—a)en

appliquant la propriété «si P(a)=0 alors le polyndme P(x) est divisible par Xx—a»

Exercice 15 :
x> +3X+2 0
Calculer lim [On a la forme indéterminée — ]
>1x°—2X2 + X+ 4 0

Indication:
e P(x)=x*+3x+2=(x+1)(x+2)«on calcule les racines du polynéme P(x)=x?+3x+2»
Ou «On effectue la division euclidienne de P(x)=x*+3x+2 par X+1»
e Propriété : si un polynéme de second degré P(x)= ax’® +bx+c admet deux racines « et g alors
P(x)=ax’+bx+c=a(x—a)(x—p)
e Q(X)=X-2x*+x+4=(x +1)(x2 —3x+4) On effectue la division euclidienne de Q(x) = x> —2x* +3x+2

par X+1

Solution :



Factorisation du polyndme P(x)=X*+3x+2
Calcul du discriminant : A=b* —4ac=3 —4x1x2=9-8=1)0
Donc P(x)=x*+3x+2 admet deux racines et j :

a:—b—JZ:—3—Ji:—_4:_2 ot ﬂ:—b+JZ:—3+1:—_2:_1
2a 2 2 2a 2 2

Donc P(x)=x*+3x+2=(x—a)(x— ) =(x—(-2))(x—(-1)) = (x+2)(x+1)

Factorisation du polyndme Q(x)=x’—2x*+x+4

Montrons que Q(x) est divisible par (x+1):

Ona Q(-1)=(-1)’ —2x(-1)* +(-1)+4=-1-2-1+4=0

DoncQ(-1)=0, alors —1 est une racine de Q(x) d’ou Q(x) est divisible par (x—(-1))=(x+1)

% Ladivision euclidienne de x®—2x*+x+4 par x+1:

X —2x> +x+4 X+1
X% + X2 ,
X —3x+4

-3x* +x+4
-3x* - 3x

4x + 4
4x + 4

0+0

Donc Q(x)=x’-2x? +x+4=(x+1)(x2 —3x+4)

lim X* +3X+2 _lim (M)(x+2)
x»—1x3—2x2+x+4_Xﬁ—l(M)(x2—3x+4)

= lim X+2 (On a maintenant une forme déterminé

x>-1x% —3x+4 donc il suffit de remplacer X par —1)
B -1+2

(-1)" -3x(-1)+4
1
1+3+4

(On simplifie par x+1)

Résultat : | . X2 +3X+2 1
lim 3 > =
x>-1X°-2X"+X+4 8




ASTUCE 4 : Utilisation du nombre dérivé

%+ Utilisation de la définition du nombre dérivé en un point jimt =) _ ¢ '(a), Pour enlever

X—a X—a

- 4 .. c e, . f(x)-f(a
I’indétermination « % » qui s ecrit sous la forme I|mM
X—a X_a

Exercice 16

x 221 _q
Calculer liM——— " [0n a la forme indéterminée 9 ]
x—1 1 0

Premiére méthode

Indication :

* Onpose f(x)=x** ona: F(x)- (1) _x

Solution:
2021 _q
On veut calculer lim

x>l x—1

Posons f (x)=x** qui est derivable en 1

2021 _
Ona f(1)=1,donc lim2 _1:Iim f(x) f(l): f'(1)

x>l x—1 x—1 X=1

Or f'(x)=2021x** pour tout xeR , donc f'(1)=2021

2021

Résultat : | lim2——= = 2021

x>l x—1

Deuxieme méthode : factorisation de : a" -b"

Indication :

X207 —1:(x—1)(x2°20 + X XX+ xo)

Solution:
On a d’apres I’identité remarquable :

a"—b" :(a—b)(a“’l+a”’2b+...+ab”’2 +b”’1)
X2021—12X2021—12021Z(X—l)(X2020+X2019+...+X2+X+1)

Donc | 2021 _q (x—l)(x2°2°+x2°19+...+x2+x+1)
im =

o1 (x-1) (x-1)

En simplifie par x—1 puisque x=10na:

2021 _q

X 2020 | 2019

=x20 x4 x4 x+1

2021 termes

x-1



2021

2019

X )
Donc lim =limx®° + x4+ x*+x+1

x>l x—=1 x—1

=120 412 4 412 +18+1°
2021 termes

=2021
2021
4 : lim———=2021
Résultat : ol ¥ —1
Exercice 17
Q' 2 —
Calculer Iin(]x;11 [On a une forme indéterminée % ]
X—> X
Indication :
X2 +1- f —f(0
Ona X +1 1= (X) ()avec f(x)=vx*+1
X x-0
Solution:

Posons f (x)=~/x*+1 qui est dérivable en x, =0

Ona f(O):l, donc Iile_l:IimM— f'(0)

x—0 X x—0 X—0
Or f'(x)= X _ pour tout xe R
22 +1 X+l
Donc f'(0)=0
2
Resultat = | Jim X +1_1=0
x—0 X
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