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L’usage de la calculatrice scientifique non programmable est autorisé
Le sujet comporte 3 exercices indépendants

Exercice 1 ;: Mécanique (10 points)

Lors d'une inondation (J=a#), un hélicoptére de sauvetage intervient pour sortir une
personne sinistrée (<55 a3d) coincée au milieu des eaux.

La corde

Le sauveteur S1 descend a I’aide d’une corde, puis remonte aprés avoir tiré le
sinistré S, en lieu str. Voir la figure 1 ci-contre.

1. Etude du mouvement du sauveteur St lors de sa descente

On réalise la chronophotographie (!l saill) d’une partie du mouvement du
sauveteur S1 au cours de sa descente verticale. On obtient, aprés le traitement, le
document de la figure 2 ci-dessous.

1.1. Répondre par vrai ou faux a chacune des propositions suivantes : (0,75pt)

Proposition Vrai  |Faux
Le sauveteur Sy est au repos par rapport a ’hélicoptéere. | 0| 0-G
Le sauveteur S; est en mouvement de translation curviligne par rapport [0
T L e
L’unité de la vitesse dans le systéme international des unités estm.s™> | ...... | ......
5 ; . 1,60m+G4
1.2. Cocher la case correspondant a I’expression de la vitesse moyenne. (1pt)
Ov=d+t DV:& DV:% Ov=d.t
1.3. Sachant que la durée sé t deux positions consécutives (xidliia (auaga) est : 0,5 3,20m 16,
.} que la durée séparan positions consécutives (Olida (daga) est : 0,55,
calculer les vitesses moyennes du sauveteur S; entre G et G, entre G, et G, et entre
G, et G3.(0,75pt)
............................................................... 4,80m )G,
La vitesse entre G, et G,
| v

...............................................................

La vitesse entre G, et G,

La vitesse entre G, et G.
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1.5. Sachant que le sauveteur S1 garde la méme nature du mouvement, calculer la durée nécessaire pour
qu’il parcoure la distance d=20m. (0,5pt)

2. FEtude d’équilibre du systéeme (Sq;S;)
Aprés avoir tiré la personne sinistrée S, des eaux, le sauveteur S1 et le sinistré S, La corde
marquent un arrét (85 de quelques secondes.

Pour simplifier I’étude, on représente le systéme (S;; S,) a I’état d’équilibre par
le schéma de la figure 3 ci-contre.

2.1. Répondre par vrai ou faux en cochant la case convenable pour chaque
proposition. (1pt)
Proposition Vrai |faux
Une force se caractérise seulement par son intensité.
L’unité de I’intensité d’une force est le newton N.
[’intensité d’une force est mesurable par un dynamomeétre.
L.’effet d’une force est toujours statique.

| (51;82)
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2.2. Faire le bilan des forces appliquées au systéme (S¢;S,) et les classer. (1,5pts)
Forces appliquées a (S4; S») Classification

.....................................................................................................................

...............................................

.....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

2.3. Compléter I’énoncé de la condition d’équilibre en cochant la case convenable. (1,25pts)
Un corps solide est en état d’équilibre sous I"action de deux forces, si :

[ Les deux forces ont méme ligne d’action, méme sens et méme intensité.
] Les deux forces ont méme ligne d’action, méme sens et des intensités différentes.

[ Les deux forces ont méme ligne d’action, deux sens opposés et méme intensité

2.4. Déterminer les caractéristiques de la force T exercée par la corde sur le systéme (S1; S;) , sachant que son
intensité est T = 1500N. (0,75pt)

Le point d’application La ligne d’action Le sens L’intensité

.................. R R R I I R R R R R R R R R R R IR I —1500N

2.5. Déduire les caractéristiques du poids P du systéme(S¢;S2). (1pt)
Le point d’application La ligne d’action Le sens L’intensité

.........................................................................

2.6. Sachant que la masse du sauveteur S; est m; = 80kg , déterminer la masse m, de la personne sinistrée S,.(0,5pt)
On donne : L’intensité de la pesanteur ;g = 10 N.kg™*
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Exercice 2 : Electricité (6 points)

En hiver, la demande sur les radiateurs électriques (4 xS <liss) (figure 1) augmente, car

ils sont plus sécurisés que l'utilisation du charbon pour le chauffage.

On considére un radiateur électrique dont la plaque signalétique indique : (220 V; 1500W).

Lorsqu’il fonctionne dans une installation domestique, ce radiateur se comporte comme un

conducteur ohmique de résistance électrique R.

1. Donner la signification des deux valeurs indiquées sur la plaque signalétique du )
radiateur : (0,5pt) Figure 1

B T 2. airsservonimmmssoiniimenns e o 8 A RS ESverss

2. Mettre une croix X dans les cases correspondant a ’expression littérale de la puissance électrique et a
son unité internationale. (1pt)
L’expression littérale Op=u.l Op=U21 Oprp=2uU.1 Op=u.12

L’unité internationale Cdw.nt O wh Ow O J

3. Lors du fonctionnement normal, vérifier que I'intensité du courant électrique I passant dans le radiateur
électrique est : I=6,8A  (0,5pt)

4. Compléter I’énoncé de la loi d’Ohm pour un conducteur ochmique . (2pts)
................................ électrique U aux bornes d Un ............ceennccciinnnnny d€ résistance R, est proportionnelle a

...................................................... I du courant électrique qui le traverse : U= ...,

5. En appliquant la loi d’Ohm, déterminer la valeur de la résistance électrique R du radiateur. (0,5 pt)

6. Dans une installation domestique soumise a une tension efficace U =220 V, on fait fonctionner
simultanément les appareils suivants :

e Four électrique e 5 lampes identiques e Radiateur électrique précédant ‘
(220V; 2000W) (220V; 60W) pour chaque lampe (220V; 1500 W) i

6.1. Calculer P la puissance électrique totale consommée dans cette installation domestique en cas du
fonctionnement normal des appareils cités ci-dessus. (1pt)

6.2. On fait fonctionner ces appareils pendant 1,5h . Calculer E ’énergie électrique consommée en
watt-heure (Wh).  (0,5pt)

........................................................................................................................................................................................................................
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Exercice 3 : Situation probléme (4 points)

Une société de livraison (<lulhll Jua 55) veut livrer, en urgence, des équipements
médicaux & une clinique (4awa<) située a 20 km de son siége (&) , pour secourir
(<xuY) un patient dans un état critique.

Pour livrer les équipements d’une fagon rapide et efficace, la société décide d'utiliser
un drone, mais la batterie du drone disponible n’est pas complétement chargée

(olS S & gadia ),

Sera-t-il possible de livrer les équipements médicaux, en utilisant ce drone,
et de revenir au siege de la société en toute sécurité, sans avoir besoin d’une
recharge supplémentaire de sa batterie ?

Données :
- Le drone est équipé de 4 moteurs qui fonctionnent simultanément (<) ¥ JS&),
- La puissance électrique de chaque moteur est : B,, = 500W
- L'énergie électrique stockée dans la batterie est : E = 1,5kWh
- Lavitesse moyenne du drone est : V = 60km.h™?!

1. Déterminer E. I’énergie électrique nécessaire pour que le drone effectue un aller-retour de cette
livraison. (2,5pts)
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