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Question I
N JE—— - ) Ies ¢léments de réponse Note
S vl'rcmiérc partie (6 pfs)H S
:"::‘P"‘I toute définition correcte a titre dexemple: -—
1 c".":; ’ u; p(.donu.:l(-(- :. une structure protéique de la membrane interne mitochondriale qui
) rﬂ:‘l a production d"ATP par phosphorylation d"ADP. .....ovee v 0.5 pt
mvosi plexe "c'“m!'f’ﬂil?c : formé suite 4 une liaison des filaments d"actine aux filaments de
vosine et joue un role important dans la contraction Musculaire ......oooorreemrmemm s
0.5 pt
1 " 5 : e PP
. ”-‘:0 COOMH + NAD: + CoA > CH:CO-CoA + NADHH' +COz ..... Gx0.250Y 0.75 pt
m (D2 BGid)i@dib) P
) ) ....................................... (4}(0.5) 2 ptS
v | — Strie Z ; 2 — Zone H ; 3 — Bande sombre (A); 4 — Bande claire (I);
5 —+SArCOMENE evveeeenerrzeesene 1.25pt
................................................ (5x0.25)
v 070 :Q2:d):(:0);(F58) e (@x0.25) | |
Deuxiéme partie (14 pts)
Exercice 1 (4 pts)
Comparaison :
- Le poulet est diploide : les chromosomes sont distribués par paires (2n=T8); .cevvrveeres 0.25 pt
- ]a poule et le coq possédent 38 paires de chromosomes autosomales (chaque paire
contient deux chromosome HOMOIORUES) 5 - vrvssessssessessensssensensesso s sty 0.25 pt
; - Une paire de chromosomes sexuels :
* Lapoulea2 chromosomes sexucls différents ZW — hétérogamétique. ......-- 025 pt
# Le coq a 2 chromosomes sexuels identiques 77 — homogamétique. -...----- 0.25pt
- La formule chromosomique : )
# pour la poule : 2n= YTV U o £ B 0.25pt
* pourlecog : 2n= VN /A BRI 0.25 pt
Le mode de transmission du caractére : )
. Le croisement 1 ¢t le croisement 3 sont réciproques €t n€ donnent pas le meme
résultaten Fi. Le croisement 1 entre deux lignées pures de poulets fionne une
descendance Fi hétérogéne (50% Q 4 plumage uni et 50%¢ a plumage parré) — la 19°
Joi de Mandel non vérifiée — le gene étudié est lié au sex€ (porté sur le chromosome Z) <
2 et par conséquence J’hypothese non vériﬁfée; ................... s 0.25 pt
- Les individus de la génération F; du croisement 3 ont un phénotype parental (?h’lmz{ge
barré) — dominance de I’alléle responsable du plumage barr¢ (B) par rapport 2 I’alléle o
récessif responsable du plumage e P
’////L__.__
—

S
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* lnterprétation chromosomique des résultats du croisement 1 :
Parents PQ x P3
Phénotypes : (B8] [n]
Génotypes Zan W Zn Zn
Gametes N S0% Zn; 50% W 100% Zn

Echiquier de croisement ¢
y O
obP§ 50% Zn 50% W \

o b
100% Zn le Zn [B] 6\ 50% an [n] Q 50%

0.5 pt

On obtient & Fy 2 30% [B] S et 50% [n] @ .
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

* Interprétation chromosomique des résultats du croisement 2
Parents : Re x F1d
Phénotypes : [n] [B]
Geénotypes Zy WV Zp Zn
Gamates 50% Zn: 50% W 50% Zp ; 50% Zn

Echiquier de croisement :
a R @ 50% Zn 50% W

0%Zn | ZsZa [B1325% ZsW [B]225% |
0%Zn |  ZaZa [n] 3 25% ZoW [n] © 25%

On obtient & F> : 25% [B] 8. 23% [n] 3.25% [n] R et25% [B] @ .
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

ohd

‘N
N

‘”h
o> | ©

0.5 pt

* Interprétation chromosomique des résultats du croisement 3 :

P2 x PJ

Parents : :
Phénotypes : [n] [B]
Za W VAVA:

Génotypes :
Zn:50% W 100% Zg

Gametes : 509

/.
0

Echiquier de croisement : :
Q
bx 50% Zn 50% W

o Pg
100%Zp| ZsZa [B1350% ZzsW [B]250% |

05 pt

On obtient a F; : 50% [B] & et 50% [B] @ (100%[B]) .
Les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux.

* Interprétation chromosomique des résultats du croisement 4 :

Parents : F1Q x Fid
Phénotypes : [B] [B]

Génotypes : Zg W VAYA
Gameétes : 50% Zg ; 50% W 50% Zg ; 50% Zn B
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Echiql!icr de croisement : e e
w 50% 7. 50%
o b3 50% Zn 0% W
~S0% ;\ /n - InZn lnl d‘ 259 f\ - /nW [n] Q25%
S0% 70| nZa (D]E25% | ZaW [n]925%
On obtient A Iy : 75% |I!|(dum 50%cS, W‘G\‘,‘)ct 25% [n] § 0.5 pt
Les résultats théoriques sont conformes aux r éignllnla_gg‘pérnncnmui«
Excercice 2 (4 pts)
L absorption intestinale du fer est assurée par les entérocytes via son transporteur —»
passage du fer vers le sang A travers les ferroportines (transporteurs) — en cas
d’augmentation du stock en fer, le foie secrdte I'hepeidine — dégradation des | 1 pt
1 ferroportines — inhibition du passage du fer des cellule intestinale vers le sang et
accumulation du fer au niveau des cellules hépatiques dans la ferritine.
Done I'hepeidine diminue le fer circulant (plasmatique) en bloquant son absorption
intestinale,
Pour I’alldle HFE sauvage :
- ARNm: CAG AGA UAU ACG UGC CAG GUG 0.25 pt
2 - Acides aminés: Gln — Arg — Tyr — Thr = Cys - Gln - Val 0.25 pt
Pour I’alléle HFE muté :
- ARNm: CAG AGA UAU ACG UAC CAG  GUG 0.25 pt
- Acides aminés:  Gln = Arg — Tyr = Thr — Tyr — Gin - Val 0.25 pt
Chez la personne atteinte d’hémochromatose, une mutation de substitution du nucléotide
G par A au niveau du triplet 282 du brin non-transcrit du géne codant pour la synthése
de la protéine HFE (substitution de C par T au niveau du brin transcrit) — substitution
3 de Cys par Tyr au niveau de la séquence des acides aminés de la protéine HFE —
synthése d’une protéine HFE non fonctionnelle — pas de synthése de I’hepcidine au
niveau des cellules hépatiques — augmentation du taux de fer circulant et son
accumulation progressive dans le foie, le pancréas et le coeur d’ou I'apparition de
I R MO C i O A0S . & et tnretneeentenseenssssessersasenesnseessssasssssnsennssnsssnneennssenssennsens 1.5 pt
Donc un changement au niveau de la séquence nucléotidique du geéne induit un
changement au niveau du caractére et apparition d’un nouveau phénotype ................ 0.5 pt
Exercice 3 : (6 points)
l.a | - La valeur moyenne de la conductivité des eaux des différents oueds étudiés dépasse la
norme marocaine des eaux d’irrigation, elle varie entre un minimum de 1200uS/cm pour
les eaux de I’oued Taza et un maximum de 5873 pS/cm dans les eaux de I’oued Larbaa
(OA) a coté de la décharge. . emees | 0.5 pt
- Les valeurs de DBOS sont trés élevées et dépassent largement la norme marocaine. 0.25 pt
- Les eaux des oueds Larbaa et Taza contient un taux élevé en fer (70 et 22 mg/L) qul
dépasse la norme, alors que le taux de fer dans les eaux d’oued Jaouna est inférieur  la
NOMME. .ivvereneenrnnes P S TS A S S NSRS s o b vevenaes i i3 s SRR 0.5pt
- La charge bactérienne en coliformes fécaux dans les eaux de différents oueds étudiés
est trés élevée par rapport aux normes. ..... S ERSKONSE S ANAE DRI S 35 515118 S35 5 § NGRS SBEE Sl » 8 4 0.25 pt
1.b |- OA (Oued Larbda) : la classe C4S3, des eaux & trés forte salinité de qualité moyenne a
danger d’alcalinisation important ; .......... SRR o v SEBES VR » § 53 o Vo s a3 e 0t 4n 0 s wn s 0.25 pt
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- OD (oued Dfali) ct OJ (oued Jaouna) : la classe C4S2 , des eaux a trés forte salinité et
de bonne qualité a danger d’alcalinisation acceptable. .. ..cviiiiiiiiiiiiiiiiieieaiaiie

- OT (Oued Taza) : Ia classe C3S1, des caux a forte salinité de qualité excellente a faible | 0.25 pt

0.5 pt

La station OA se situc a la proximité de la décharge publique installée au bord d’ou,ed
Larbaa dont les caux sont trés polluées du fait que cet oued collecte les eaux us€es
rejetées au niveau d’oued Dfali et oued Jaouna — fortes charges organiques et min.érales
générees par les rejets liquides (eaux usées) et les lixiviats de la décharge de la ville de
Taza — une qualit¢ moyerne 4 salinité forte ct danger d’alcalinisation important des

1pt

2.a

eaux de la station OA qui sont polluées.

Effets de I"utilisation des eaux usées dans le domaine agricole :

-L’ameélioration du rendement des CUUIES © ... .vvevveerreereoeeseeieeeiseeeaineeeeseineas
Le rendement du blé tendre et de la luzerne irrigués par les eaux usées est équivalent ou
supérieur a celui obtenue lors de Iirrigation par les eaux du barrage en utilisant des
engrais et dépasse leur rendement en cas d’irrigation par les eaux de pluies ...............
- Une contamination bactériologique et chimique (métaux lourds) des cultures : ..........
On constate que la charge bactérienne et les doses des métaux lourds sont trés élevées

dans les plantes irriguées par les eaux usées par rapport a celle irriguée par les eaux du
barrage.

0.25 pt

0.5 pt

2.b

Le risque élevé en matiére de maladies a transport hydrique dans la région de Taza,
entre 2001 et 2005, est li¢ a la consommation des plantes potagéres irriguées par les
eaux usées et contaminées par les bactéries.

0.5 pt

Proposition de deux solutions telleS qUE : ............ueeeeeeerieieeisieeeeseseiiesasnneneens
- Construction d’une station d’épuration des eaux usées avant de les déverser dans les
oueds de la ville de Taza.

- Construction d’une décharge publique contrdlée loin des oueds et des sources d’eau.

0.5pt
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