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/ L'uTilisotion de lo colculotrice non progrommoble est outorisée ;

/ Le condidot peut troiter l"s exe?cices de l'épreuve suivont l'ordre qui lui convient ;

/ Lutilisoïion de la couleur ?ouge lors de lo rédoction des solutions est à éviter.

L'épeeuve est composée de guqtre exercices et un problème, indépendonts entre

eux et réportis suivont les domoines comme suit :

,/ An désignp- por z !e conju gué dunombre complexe z et por lr[son module.

,/ ln désigne lo fonction logorithme népérien.
,/ e est le nombre réel tel Que tn(e)=t.

Exercice I Suites numériques 3 points

Exercice 2 Géométrie dons l'espoce 3 points

Exercice 3 Nombres complexes 3.5 points

Exercice 4 Colcul des probobilités 2.5 points

Problème Etude de fonctions nurnériques et colcul intégrol I points

I NSTRUCTIONS G EN ERALES
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Exercice I (3 noints) :

On considère la suite (a, )Oenni e par : tto =
3 3u+2
I et u,*t = 

fr , Pou tout entier naturel n

G)

ll

d)Déduireque 0 <2-u,5f, , pour tout entier naturel n

e) Détenniner la limite de la suite (4, )

Exercice 2 (3 noints) :

Dans l'espace rapporté à un repère orthonormé direct (O,î ,i,Ë), on considère les points

A(033), B(1,2,1), c(2,3,!) etlevecteur fr(|,-L,t).soit (r) lepland'équation x-y+z-6=0

1) a) Montrer qte VE n Ae = Zfr et déduire que les points .,4 , .B et C sont non alignés.

b) Montrer que les plans (,{f C) et (P)sont parallèles.

2) Soit (S) ta sphère telle que : le plan(,44C)est tangent e(S)en A etleptan(f)est tangent à (S)

en un point .F/

a) Calculer la distance du point I au phn(P)et déduire que le rayon de la sphère (S) est.l6

b) Donnerune représentation paramétrique de la droite(A)pus*tpar Aet orthogonale au ptan(f)

c) Montrer que les coordonnées du pointJt/ sont (2,1,5).

d) Montrer que x' + y' + z' -2x - 4y -82 + 18 = 0 est une équation cartésienne de la sphère (§)

3) Déterminer les deux points d'intersection de la droite(BE) et h sphère (§)
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1) a) Vérifier que u ^ 4
',n*t = 3 -, 

_ 
"r, 

pour tout entier naturel n

b) Montrer par récurrence que A I uo < 2, pour tout entier naturel n

h+u \b-u \
2) a) Montrer que Un*r-U, =ff, pow tout entier nafixel n

b) Montrer que la suite (rz, ) est croissante et en déduire qve (u.)est convergente.

c) Monher que 0 <z-un*t 3]{, -",), po* tout entier naturel n
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Exercice 4 (2.Snoints)

Un sac contient 4 boules blanches et 3 boules noires. (Les boules sont indiscernables au toucher)

Un jeu consiste à tirer successivement et sans remise deux boules du sac.

Les règles du jeu sont comme suit :

. Si les deux boules tirées sont blanches, on note : +5.

. Si les deux boules tirées sont noires, on note : -5.

. Si les deux boules tirées sont de couleurs différentes, on note :0 .

On considère les évènements : G « noter +5 >> ; Z « noterO »

ff, « La première boule tirée est noire >> ) Bz << la deuxième boule tirée est blanche »

1) a) Calculer p(G), la probabilité de l'évènement G

b) Montrer que la probabilité de l'évènem ent Z 
"rt 

p(Z) =|

2) a) Calculer laprobabilité p(N, oBr)

b) Montrer que p(Ar\=!z,l 
7

c) Déduire la probabilité de << noter 0 >> sachant que la deuxième boule tirée est blanche.
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Exercice 3 (3.5 noints)

Dans 1e plan complexe rapporté à un repère orthonormé direct o,;tr; , on considère les points( )

A,B,C et Dd'affixesrespectives , o=+,u=t-+, c=l+a etd.=d

1) Vérifier que lal= 1 et que arg(a) ={12"1

2) Vérifier qu, 9-J= i et déduire que le triangle ACDest isocèle recüangle en C
c-a

3) a) Montre r que d - a =l*i et que b - d =&;t tr-r\

b) Déduire que les points A, D et .B sont alignés.

4) Soit -R la transformation du plan qui transforme chaque point M d'affixe z enM'd'afftxe z'

tel que z'= az .

a) Vérifier que.R est une rotation dont on déterminera le centre et l'angle.

b) Vérifier qve ad = c ot déduire que À(f) = C

c) Montrer que arg(c) =frI2"1
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ProUrcme ff uoints*

Onconsidèrelafonction/définiesur lR. par: f (x)=x-l * 
=4 =e'+2

Soit (C, ) h courbe représentative de / dans un repère orthonormé (O,1 ,j ) 
.

l) Calculer/(0) et f (ln2)

2) a) Calculer lim /(r) et üm /(x)
b) vérifier q* 1g (/ (r) - (, - 1)) = o puis interpréter géométriquement ce résulrat.

3) a) Vérifier que pour tout x e iR , .f (*) = *+l- ?". :' e'+2

b) Calculer lf*-* puis déduire que la droite d'équation ÿ = x+l est une asymptote obliquext'e' +2 '

à la courbe (Cr) uvoisinage de -æ

c) Montrer que pour tout x e IR , -1 <,f (x)-x < t

4) a) Montrer quo pour tout x e IR : /'(.r) = ,"1.. 
*!,

' (e'+2)"
b) Déduire que la fonction/ est strictement croissante sur IR .

5)a)Montrerquepourtout rue R,l'équation"f(x)=n admetunesolutionuniquedans IR

b) Soit a l'unique solution de l'équation/(x)= ç

Vérifierque -l <a<0 etmontrerque "' ='l'*o)
I- d,

6) a) Montrer quo pour tout x e R : /'(x) =4er" {e- ;?)' (er +2\'

b) Etudier le signe de e* *2 sur IR .

c) Déduire que la courbe (C, ) aOmet un point d'inflexion que l'on d.éterminera.

d)Montrerque y=1r*Y estl'équationdelatangente e(Cr)aupointd'abscisse ln222
7) Construire la courb. (C, ) dans le r.perr(O,7,i 

) 
.

,.ln2
8) a) Montrer que 

Jo

b) Calculer, en unité d'aire, I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cr),la droite

d'équation ÿ = x*1, l'axe des ordonnées et la droite d'équation x =ln2

I 
a*= the*+2 2 (;)

Lri..êJl


