1/4 daial) s dllad) dalged Jull aa gall 5 sgd) CladaY)

o1 2Jaly) bae -2025 J,-.l-u-l,. 5,:34- HRIACHIIEHOEE b dadicall)
' F"J gl Judl) 2“"' tolollcOt | SORLEoIe30 S EERS Ldyd Ll )y
1:gaadd gl ilad) N SOOHEA LHLLO8 A Hih 1 T~ Lally b ey
gl anigas . T Sl g A sl 4 ggad) dsasnlSY)
ProfELHAMDAOULCOMm | ++-eesererseemisnnisnnncine e e 2RI Gl g oo M b€ . uld dga
TS PR Py - Sl g g 38 sl -

*éj,ﬁi S * LS bl sasle - 2025 35,45 - L";;'IJD}“I S Bsle J,J PN L.‘;)gJ-'I OlazeY!

Sloza ! B ol Je eyl akazl (1) and sy (3) ol (5) 3¥) o

oM By Jo o V15 2y Ruld] AV s, oot il pla

Baréme Situation d’évaluation 1: Mécanique (10 points)

Cette situation a pour objectif d’étudier certaines notions fondamentales liées a la mécanique. Il comporte deux parties
indépendantes.

[ Partie 1: Etude du mouvement d’une voiture sur un trajet rectiligne. ]

0,5 pt 1. Mettre une croix (X) dans les cases convenables aux réponses correctes:

on considére une voiture en mouvement uniforme sur une route rectiligne.
[J Un arbre au bord de la route est en mouvement par rapport a la voiture.
|:| La voiture est en mouvement par rapport au conducteur.
[[] une roue de la voiture est en mouvement de rotation par rapport a son axe.

[] La vitesse de la voiture augmente au cours du temps.
2. Pour étudier le mouvement de la voiture sur le méme trajet, on a réalisé 1’enregistrement
chronophotographique ci-dessous, a des durées égales (T=4s).

e Phasel S e — Phase2 N
0;5 4s &s 12=s 16=s
Tsm 45m S 60m o 60m g

2.1. Exploiter le chronographe pour choisir la proposition correcte en justifiant 1a réponse.
0,75 pt La nature du mouvement est :
[] Uniforme pendant la phase 1. [] Retardée pendant la phase 2.

[ Accslérée pendant la phase 1. [] Accélérée pendant la phase 2.
IS R ORI OTNLT o0 om0 i B L S i ST T LN e

0,5 pt 2.2. Donner P’expression de la vitesse moyenne ainsi que son unité dans le systéme international (SI).
¢ L' expression. (de 1o viteSso MIOYBIIBY w. v o i e sss s S0 s i s qs s e Sassa e s s

* Son' unité dans Iesystenie INtRrMAONAD . <. uemummn im0 S S S e R

1pt 2.3. Calculer la vitesse moyenne V,; de la voiture pendant 1a phase (1): en (m.s?) et en (km.h?)

3. Sachant que la vitesse moyenne de la voiture pendant la phase (2) est: ¥V, = 54 km.h! , et qu’ a P’instant
t=16s, le conducteur a percu la plaque de signalisation « STOP » située devant lui 4 une distance d=28m.
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0, 5 pt 3.1. Sachant que le temps de réaction du conducteur est tz; =0,8 s ; Calculer (en m) la distance de réaction dy.

Ipt 3.2. Sachant que la voiture roule sur une route séche, et que la distance de freinage est d; = 14 m: le conducteur
peut-il respecter le panneau "Stop" ? Justifie votre réponse.

[ Partie 2: Etude de I’équilibre d’une valise sur le toit d’une voiture immobile ]

On considére une valise de masse m posée sur le toit d'une voiture immobile.

1. Répondre par Vrai ou Faux aux propositions suivantes:

Proposition Vrai Faux

1pt L’action de la terre sur tous les corps est une action mécanique a distance.

Une action mécanique peut modifier la trajectoire du mouvement d’un corps.

Seule I’action du poids d’un corps suffit pour assurer son équilibre.

On mesure le poids d’un corps par une balance électronique.

2. Pour étudier ’équilibre de la valise sur le toit de la voitll}'e, on modélise I’action du toit sur la valise par la
force R et1’action de la terre sur la valise par la force P .
2.1. Compléter le tableau suivant:

1pt La force | Point d’application Droite d’action Sens Intensité
R L e — R
P G | e [ e, P

2.2. Mettre une croix (X) dans la case convenable a 1a réponse correcte:
— —
0,5 pt La condition d’équilibre de la valise sous 1’action de R et de p peut s’écrire de la forme suivante :

OP==r [J PR [JP=-R [JP=-R

2.3.En appliquant la condition d’équilibre de 1a valise de masse m=12kg :
-

a. Calculer ’intensité de R . Sachant que I’intensité de pesanteur a la surface de la terre est g=10 N.kg ..
1,5 pt

.................................. ;....._;............................................. Valise
b. Représenter les forces P et R sur la figure ci-contre \l

selon I’échelle: 1 cm <—» 60N. | Le toit de la
voiture
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1pt

3. On considére maintenant que la méme valise est posée sur la Lune, et que I’intensité de son poids est:
(P;=19,44 N).
a- calculer P’intensité de pesanteur g; a la surface de la lune.

b- Mettre une croix (X) dans les cases convenables aux propositions correctes.
lorsque la valise a été déplacée de 1a Terre vers la Lune:

[] La masse de la valise a diminué. [] Lintensité du champ de pesanteur a augmente.
[] Lintensité du champ de pesanteur a diminué. [ ] Le poids de la valise a diminué.

Situation d’évaluation 2: Electricité (6 points)

0,5 pt

1pt

1,5 pt

Dans une installation électrique domestique, pendant une durée donnée, on n’utilise que les appareils suivants :

*,

% une lampe a filament incandescent (230 V ; 100W) ;
%+ une bouilloire électrique (230V ; 1500W) ;
¢ un four électrique (230V ; 4000W).

Cette installation est sous une tension efficace de 230V.
1. Mettre une croix (X) dans les cases convenables aux propositions correctes :

[[]La tension aux bornes d’un conducteur ohmique est proportionnelle a ’intensité du courant qui le traverse.
[[]1énergie thermique consommeée dans les appareils de chauffage se transforme en énergie électrique.
[[]I unité internationale de I’énergie électrique est le Watt-heure.
[[]1 expression de la puissance électrique pour un conducteur ohmique est P=UxI.
2. Une bouilloire électrique se comporte comme un conducteur ohmique de résistance R qui
fonctionne sous ses caractéristiques nominales (230V ; 1500W).

2.1. Donner la signification des indications suivantes:

2N moeuy i L S A R e LR AT ISOOPW'L consnasaiess v siainvan

2.2. En utilisant 1a loi d'Ohm et 1a formule de la puissance électrique.

a. Déterminer l'intensité I, du courant traversantle b. calculer 1a résistance R de la bouilloire.

conducteur chmique de 1a bouilloire. |

2.3. Calculer I’énergie électrique E; consommeée par la bouilloire pendant 10 min de fonctionnement en Joule
(J) puis en Watt-heure.
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3. Lors de l'utilisation simultanée (8¢ udi 3) des trois appareils électriques, le courant s'est coupé.

3.1. Calculer P’intensité efficace I du courant électrique principal qui traverse ce circuit lorsque ces trois
appareils fonctionnent en méme temps.

3.2. sachant que P’intensité efficace maximale délivrée par le secteur est Imax =20A; justifier la coupure du
courant électrique, puis proposer une solution pour éviter cette coupure.

Situation probléme (4 points)

1pt

2 pts

1pt

L’objectif de cette situation est d’étudier un cas de dépassement ou doublage ()s>%) d’une voiture (A) par
une autre (B): Les deux voitures roulent a vitesses constantes sur une portion d’autoroute rectiligne:

la voiture (A) a une vitesse V,=75km.h! ; elle est suivie par la voiture (B) de vitesse V inconnue.
A l'instant t, :la distance entre les deux voitures était d=400m (fig : a);
A linstant (t,+T) : la voiture B rattrape la voiture A (fig: b) (a) Sensde L

i mouy'ement d

Pour vérifier le respect de la vitesse limite « indiquée sur le panneau <« 0oy

de signalisation (120 km.h'!) par le conducteur de la voiture B : ! !
, ) ) ' AT !
répondre aux questions suivantes : &: lo—o0) |

1. Exprimer les vitesses V, et V en fonction des paramétres : (_ voiture B voiture A )

(dy, d, T) mentionnés dans les figures (a) et (b):f(b)— Instant t,+T —

N T s A A R R d d

e
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2. Trouver ’expression de la vitesse V; en fonction de la vitesse
V, ,la distance d; et lIa durée T; puis calculer sa valeur en km.h~! . On donne: T=20s.
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