Session Normale 2025 Correction Détaillée de I'Examen Kalaa des Sraghnas

Option : Sciences physiques National de Physique Chimie Prof : Brahim Noureddine

Exercice 1 Chimie (7 points)

1-1- Equation de la réaction du dosage : HSO;,,, +OH,,, —)SO%{M) +H;0,5 (0,5pt)
1-2- Détermination de C, :
Ghiigs € Vi V=8, = Co-Ver AN Q= 0’155’6 =0,048mol /L (0,75pt)

A
1-3- Déduction de Cy: Dilution 100 fois = Cy =100.Cg =4.8mol /L (0,25pt)
1-4- Vérification de la valeur inscrite sur I'étiquette :

- Méthode1:  Ona: Coz%zﬁ%:%:csz.Co:499,2gf'LMSOOgIL

Donc la valeur inscrite sur 1'étiquette est vraie (0,75pt)

- Méthode2: C = L TSN m, = M.V.C, Pour V=IL, on trouve : m  ~ 500g /L ... méme conclusion.
V. MV

1-5- Détermination de K de la réaction du dosage : HSO, +OH  —SO. +HO

3(aq) (ag) 3(aq) 27(6)

[so7 ]&1 i [so; ]&} [ H0" ]a} | 1
| HSO; ]éq [OH ]m | HSO; L [OH Lq [ H,0 ]éq

1-6- Détermination de C.,:  La concentration Cy, de la solution 2Na+(aq) + 8032'(aq) obtenue a I'équivalence

Ona: K=

:% N: K=631.10° (0,75pt)

, est tout simplement la concentration [SO32'] a 'équivalence :

HSO;,, + OH,, — SO0, + H,0,
t=0 Yy L o 0 En excés
t=ty C,.V,.-xg C.. Vex; Xs En excés
1
- AT6quivalencs | Xg=%Xe=%aux=Ca.Ca=Cs. Vg ¢t [SOF =800 )_ X _ CoVy _ €,
- VE VA + VBE VA T VBE
AN: Cg= CaVa 394102 mol 1 (0,75pt)
Vit N

2-1- Equation de la réaction d'estérification avec les formules S.D :

CH, -COOH,,, CH,~ COO-CH,~CH, - CH,,
o = +
CH,-CH, -CH, -OH,,, H,0, .

- Lanom de l'ester est : éthanoate de propyle. (0,5+0,25pt)

3" expérience, car au

2-2- La courbe (a) correspond a la réaction la plus rapide donc correspond a la
cours de cette expérience on a : 0, > 0, + ajout d'un catalyseur, alors que dans les autres expériences la
temperature ne dépasse pas 6, sans ajouter le catalyseur . (0,5pt)

2-3- Vrai, car le changement de la température ou/et 1'ajout d'un catalyseur ne modifie pas 1'état final. (0,75pt)
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Ax(mmol)

2-4- Détermination de ty :

1 (B A sasid
L'expérience (2) — courbe (b) /’ I fass
- 79,8 7
Ona: t,, —> ?f Graphiquement on tire : t;» =90min. (0,75pt) B e oo "//X@

494
2-5- Détermination du rendement de I'expérience (3) : (0,5pt) | 26,6 //
nex,,(E) %, s . t(min)
A, 5 Xmax = Xmaxl = Xmax2 = U,21M0 =

n,, n. (E) % l 30 60 90

max

et : xr=35x26,6mmol (d'apres la courbe (a)); d’ou: r=0,665=66,5%

Exercice 2 Nucléaire ( 2,5 points)
1- L'affirmation juste est: C (0,5pt)
2- Equation de désintégration : 1Cd — ' Ag+Se+y Type: B accompagné du type vy (0,5pt)

a

3-1-M.Q: a,= ?‘ (0,5pt)
- —At -2ht =3h.ty2
-Méthode1: Ona: a(t)=a,e "~ donc:a,=a(2t,)=a,e " et a,=a3t,) =a,e "
_an.t,p 1
Dioie, & ;= ao-e—S?\.jm _ aﬂ.e—(2+1);\..t1,2 _ a(}.e—’;’?\.,tm.e—k.tm _ al.e_m”z —ae e =g el :Eal
a
Alors : a, =—
=
- Méthode 2:
22 3 a i 23y o)
Ona: a, =a(2t,,)=a,e " eta,=a(3t,,)=a,e" """ donc: 2=—0—— = Iz "
< < - e —2ALyo
dl aﬂ'
—Ln?,l
a = 2 a
dott : —L=egte=gtr =Pz a =L
al
a,.t
3-2- MLQ: Ngentre ty et ty est : N, = 2= (0,5pt)
8Ln2
a, a a a
On a:N,=N(t,) - N(to)— 2=t _Ll_-_L
?L A A 20 2A
Méthode 1: 4 Bz, Al N, = 2ot
- Méthode 1: 0 ; L ., s 8 D™= s
Donc:N - 20€ " _3€ " _27a, _agty, 8Ln2
d 2 2Ln2 Ln2 8L.n2
5%} LS77)

L

(Ona:N +=N(t)-N(t,)>0=> N, =N e - N, e " = N, (e — g ™)

- Méthode 2: ¢ Donc : N = N (eL:l]i Aya B eL:i -qu)_ N i_i Iq0 . .':10 a.ﬂ d{] tl!?.
e 2t 2¥) 8 8 8Ln2 8Ln2

t

/2
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3-3- Trouvons E associée a la désintégration d'un seul noyau : (0,5pt)
E,, =|AE|=|m(Ag) + m(e) - m(Cd)|.c? = =4,314x107x931,49MeV=0,402MeV

a,.t
L'énergie libérée E par I'échantillon entre ty ettaest : E=N E = ;" ZE

Ln2

=2,261.10"MeV

liby

Exercice 3 Electricité ( 5 points)

1-1- Expressionde uc: u.(t)= %.t ( La démonstration n'est pas demandée !!!) (0,5pt)
0

1-2- Vérification de : Cy=1puF Ona: u.(t)= I—”.t =C, = Ly

it (0,5pt)
C, u.(t)

-6
A partir de la courbe ontire: t=4s et uc=4V AN: C = lx? x4=10"°F=IuF

2-1- L'équation différentielle vérifiée par uc : (0,5pt)

D'apres la loi d'additivité des tensions : u; +u. =0= L.% +ritu.=0= L.dg(cﬂ ;ﬂ)-ﬁ- ri+u-=0
t t t

d’ d . d’ d 1
Donc : LCG.%Jrr.CO. s +u.=0 finalement: L g G
%)

_ é e =
d® L dt LC,

2-2-1- Détermination de la valeur de T : d'apréslacourbe: T= 4x7x107°s = 2,8.10 s (0,5pt)

2-2-2- Le signe de i entre t, et tg : (0,5pt)
La tension uc entre tp et tg est décroissante donc : d;tc < D=3 i=1C d(l;—tc <0 donc : 1estnégative entre t et tg.
dE 5 dE d(1 s 1. ., du di ) di
2-3-M.Q: L—ri Ona: —E=—c|=C n_ 4+=14" |=C . —Cn_4Li—d=1| n4l.= =7 [*
Q t dt dt[ZGCZ ] “dt T Ta (C dt) a

di di
Or : d'apres la loi d'additivité des tensions : ug + L'd_:; +ri=0=u.+ L'd_:; = —ri1 On remplace dans (*) :

dEy di) . . ; . dE a5
=il u.+L.— |=i(-ri)=-ri?2 d’ou: L——ri 0,5pt
¢ ( c dt) (—r1) dt (0,5pt)
2-4- Détermination de Eermique dissipée entre ty et t : (0,5pt)

Em = ET 0)- ET(tA) = (Ee 0)+ Em (O))_ (Ee(tA) +Em(te\))

Or: E (0)=E

m m

d
(ty)=0car i=CO.% =0 caru. est maximale at=O etat,

1 2 2 l i 5 o) 2 !
Donc: E, =E_(0)-E_(t,)= ECO(U(}((})—u&(tA)): 10 *(10°-7%)=2,55.10")

3-1- Le role de 'étage 2 est : (0,25pt)
* Détecter l'enveloppe de la tension modulée * Annuler la composante continue.
3-2- Détermination de C; pour capter le signal modulé : (0,75pt)
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. fZ:; C, = 1 1 =4,763.10 °F

f =t e => =
’ 21[1’L.C] P 4n2LC, : 4n2Lf 2 4x10x2x107°x(162x10° 2

P

3-3- Encadrement de R qui garantit une bonne détection d'enveloppe :  (0,5pt)

Onsaitque:TP<<R.C0<TS:>££R.CG<i:> 1o <R < l = 61,73Q2 <R <200Q2

f, £ L0 L6

Donc : La valeur R=1,5kQ2=1500Q2 ¢ [61,?3Q, 2OOQ[ c.a.d elle ne garantit pas une bonne démodulation.

Exercice 4 Mécanique ( 5 points)
Partie I :

- . . m..me -
1- Expression vectoriellede Fest: F=E.,.=G——3_n  (0,5pt
p TIS R, +h)2 pt)

2-1- Montrons que le mouvement circulaire de Gg autour de la terre est uniforme : (0,5pt)
On applique Le PFD sur (S) dans la base de Freinet : Zi —F= ms.g g

N o T dv
- Projection sur (G,u):F =m.a =0=m, d—S: 0=v =cte
. i _

Donc : le mouvement circulaire de Gg est uniforme.

2-2- Trouvons l'expression de vg : (0,75pt)

2
i mg.m vg  Gm .
sur (G,n):E, =ma, =G —"T=m.S=—T=v.=v= T

= T T T

- Projection de > F, =F=mga,

XL

G.m,

D’ou: ve= ek
T

¥

T_' p—
(R; +h)’
2 2 2
L == G = (rw)?= 1"2.4'1I d’ott: G, T2 = 4m21’ = TT = A =cte
r JL* rr Gm,

b 3

2-3- Déduisons que : k (0,75pt)

D'apres Q°l ona:

Donc =k CQFD

: (R, +h)’
3- Détermination de my : (0,5pt)
T 4m2
"R, +h’ Gm,
AN £ i 4m2R,+h)’  4xn?x((6380+1336)x10")’
GT? 6,67x10" x(3600+ 52x60)?

_4m[R;+h)’

Ona =Gm. . T°=412R.+h)’ = m, =
2 (Byit) ¥ GT?

=6,021.10"kg

Partie 11 :

1- Trouvons 1'équation différentielle vérifiée par x(t) : (0,5pt)
PFD sur (S): > F, =F+R+P=ma, Projection sur (OX) : -K.x+0+0=m.a,
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Donc: mx+Kx=0 don: x+—x=0

m

2-1- Détermination de Ty, X, et ¢ : (0,75pt)

- Détermination la valeur de Ty : d'apres la courbe : Ty = 2s

- Détermination la valeur de X, :

Ona: x(t)= Xm.cos(z—n.t +Qp)=v, = Lt = A Xm.sin(z—n.t +@) donc V,, = 2—'nXm =g W= Yoly
T, dt T, T, T, 2m

_V, T, 0,125x2

D'apres la courbe : V,=0,125m/s  d'ou: X
2z 2m

=0,039m = 0,04m = 4cm

- Détermination la valeur de ¢ :

—2
v, (0)= il X,,-sin(@) d'apres la solution proposée

On a: g => par comparaison :sin(@)=0=@=0ou =7
v, (0)=0 d'apres la courbe
2
dv 2m . v
Et: —| =-|—| X .cos(p) <0 car v_ est décroissante au voisinage de O
dt |- T, '
d’ou:  cos(gp) >0 alors on choisit: ¢ =0 rad
2-2- Détermination de la valeur de K : (0,5pt)
Onay =2 Zo=dn K= 4.11'“’.11—]2: 2,5N.m™
0

3- Détermination de AEp, entre t;=1s et t,=2,5s : (0,75pt)

- Méthode 1 :
1 2 2
AE = AEp: + AEc=0 car E,, se conserve donc : AEp. = -AEc= -Em(vg )
D'aprés la courbe : vo=-Vy, et vi=0 donc: AE, = _?lm(V; -0 = _?lm.Vf] =-1,953.10"J » 2m)J

- Méthode 2 :

Ona: E,=E.+E, =E, +0= lm.v'ﬁ +0=0+E___ =cte
o I 2 I pe.ma:
AE,, =By (t,)-E(t) Or:E(t,)=0carv=-V, =>E.=E__, etE,(t)=E, carv=0=>E =0
Donc : AE,,=E,, (t,) - E, (t,)=0-E_=E . = % mV. AN: AE, = % m.V.=-1,953.10"J = 2m]J

Fin

plsi 9 Mt 9 55 oS ... wluw 9l Uns |« o> Vo sl | liguis pSio 5> a0l
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